Question 1 : En ce qui concerne la glycolyse, quelle est la proposition exacte ?

A)
B)

Q)

Est la principale source d’énergie dans les cellules vivant en aérobie Faux

Est la principale source d’énergie dans les cellules vivant en anaérobie Vrai La glycolyse est la principale
source d’énergie dans les cellules vivant en anaérobie c.-a-d. en absence de I'oxygéne, puisqu’en
présence de ce dernier les cellules peuvent faire de la respiration au cours de laquelle la plus grande
quantité d’ATP est fournie par les phosphorylations oxydatives.

En anaérobie, elle fournit 4 molécules d’ATP, par molécule de glucose dégradée Faux La glycolyse
fournit 2 molécules d’ATP par molécule de glucose dégradée.

La molécule de lactate produite dans le muscle est un signe patent de glycolyse aérobie Faux Le lactate
est un signe patent de glycolyse anaérobie, puisque le pyruvate dans les conditions anaérobies
représente la seule voie de sortie de I’équivalent de réduction porté par le NADH issus de la glycolyse.
Le NADH dans ces conditions est utilisé lors de la transformation du pyruvate en lactate lors de la
fermentation lactique.

Question 2 : Concernant Les bactéries, quelle est la proposition exacte ?

A)

B)

Sont des cellules procaryotes tres compartimentées Faux La bactérie est une cellule procaryote non
compartimentée, elle n’a pas de compartiment cellulaire délimité par une membrane interne comme
on peut l'observer dans une cellule eucaryote, tous ces constituants cellulaires baignent dans le
cytoplasme.

Elles contiennent un ADN bicaténaire linéaire Faux Elle posséde un ADN bicaténaire circulaire présent
dans le cytoplasme appelé nucléoide.

La transcription de leur molécule d’ADN a exclusivement lieu dans le noyau Faux La transcription n’a
pas lieu dans le noyau puisque ce dernier est absent chez les procaryotes.

Elles ne sont pas toutes pathogenes Vrai Il existe en effet des bactéries non pathogénes si on prend
I’'exemple des bactéries qui constituent notre microbiote intestinale.

Question 3 : En ce qui concerne les virus, quelle est la proposition exacte ?

A)
B)

C)
D)

Sont des parasites facultatifs Faux

Ils appartiennent aux moneres Faux Selon I’'ancienne classification du vivant, le regne des monéres
était représenté par les bactéries et archaebactéries.

Sont des parasites obligatoires Vrai Un virus ne peut pas vivre sans exploiter et utiliser une cellule hote.
Leur matériel génétique est protégé par une enveloppe nucléaire Faux Leur matériel génétique est
protégé par une capside.




Question 4 : Selon la théorie chimio-osmotique de mitchell, la synthése d’ATP a lieu

A)
B)

Dans la membrane mitochondriale externe Faux Elle a lieu dans la membrane mitochondriale interne.
Grace au gradient de proton de part et d’autre de la membrane mitochondriale interne Vrai Le transport
des électrons le long de la chaine de respiration s’"accompagne par un transport de protons hors de la
matrice mitochondriale qui est responsable de I’apparition d’un gradient de proton de part et d’autre
de la membrane mitochondriale interne. C’est ce gradient de proton généré par le transport des
électrons qui fournit le force motrice a I’ATP synthase lui permettant ainsi de synthétiser I'ATP.
Grace a la modification de la perméabilité de la membrane mitochondriale interne Faux

Grace au transfert d’électron du transporteur le plus oxydant vers le transporteur le moins oxydant Faux
Les transporteurs de la chaine respiratoires sont disposés au niveau de la membrane mitochondriale
interne du transporteur le moins oxydant au plus oxydant. En fait les électrons vont de I’état le plus
énergétique vers le moins énergétique.

Question 5 : En ce qui concerne les lysosomes, quelle est |la proposition exacte ?

Sont entourés par une double membrane Faux lls sont délimités par une simple membrane.

Leurs enzymes ont une activité maximale a pH neutre Faux Les enzymes lysosomales ont activité
maximale a pH acide.

Font partie du systéme endomembranaire Vrai Le systéme endomembranaire cellulaire est constitué
par les différents organites délimité par une simple membrane et qui communiquent entre eux par
des vésicules.

lIs sont issus du réticulum endoplasmique Faux Les lysosomes prennent leur origine de I'appareil de

golgi.

Question 6 : En ce qui concerne le cycle du phosphore, quelle est la proposition exacte ?

A)

B)
Q)

D)

Est un exemple de cycle sédimentaire Vrai Le phosphore est essentiellement présent dans la
lithospheére.

Il revient a I'atmosphére par respiration Faux C’est le CO2 qui revient a I'atmosphére par respiration.
Est un exemple de cycle atmosphérique Faux Le CO2 et I’azote sont des exemples de cycles
atmosphériques ou gazeux.

L’eutrophisation est due a une baisse de phosphates dans un milieu et entraine I'augmentation de la
guantité d’oxygéne dans ce dernier Faux L’eutrophisation est une conséquence de I’augmentation de
phosphate et de nitrate dans un milieu exemple dans les milieux aquatiques, il s’en suit une
augmentation de la végétation et des algues. La décomposition de ce trop-plein d’algues apreés leur
mort par les bactéries utilisant beaucoup d’oxygéne appauvri le milieu en ce dernier causant des
effets néfastes pour les espéces peuplant ce milieu.




Questio

n 7 : La protéine béta-amyloide est le composant principal des plagues amyloides responsables de

certaines maladies neurodégénératives telles que la maladie d’Alzheimer. La protéine béta-amyloide provient
d’un clivage anormal d’une protéine transmembranaire (APP), la protéine précurseur d’amyloide. Le peptide

obtenu

se met en feuillet B et s’agrege spontanément en plagues béta-amyloides qui ont un effet toxique et

pathogéne pour les neurones en coupant les communications synaptiques et en agissant au niveau
cholinergique.

Quelle est la succession d’évenements conduisant au développement de la maladie d’Alzheimer ?

A)

B)

Q)

Structure primaire-feuillet B-toxicité Faux La structure primaire d’une protéine est la séquence en acide
aminés liés par une liaison peptidique qui s’arrange en feuillet B (structure secondaire), c’est deux
éléments ne sont pas suffisants pour expliquer la pathologie.

Structure primaire-structure secondaire-structure tertiaire-structure quaternaire Faux Dans cette
pathologie, on n’assiste pas a la formation de structure quaternaire.

Clivage de I’APP-peptide en structure secondaire-agrégats de béta-amyloides-toxicité-pathogénicité Vrai
La protéine APP (précurseur d’amyloide) est clivée et le peptide obtenu se met en feuillet B (structure
secondaire) qui s’agrege et s’accumule devenant ainsi toxique pour les neurones et déclare la
pathogénicité.

Structure primaire-structure secondaire-agrégats toxiques Faux Dans cette suggestion il manque le
clivage de la protéine précurseur qui est un élément trés important du développement de la maladie.

Question 8 : Les Iépismes ou poissons d’argents se déplacent en permanence avec les colonnes de fourmis
légionnaires et profitent de la nourriture récoltée. Les fourmis ne tirent apparemment ni avantages ni

désava
Quelle
A)

B)

C)
D)

ntages de la présence des lépismes.
relation est mise en évidence entre les Iépismes et les fourmis légionnaires ?

Parasitisme Faux C’est une interaction selon laquelle le parasite tire profit de son hote sans toutefois
nuire a ce dernier mais il peut I’affaiblir.

Commensalisme Vrai C’est une interaction qui profite aux Iépismes mais n’a aucun effet pour les
fourmis.

Prédation Faux C’est une interaction qui profite a une espéce le prédateur et nuit a la proie.
Mutualisme Faux C’est une interaction qui bénéficie aux deux espéces.

Question 9 : Le centrosome est le centre organisateur des microtubules qui jouent un réle important lors de la

division

cellulaire. Or, cette structure n’est pas présente dans les cellules végétales. Dans ce contexte, quel est

I’élément fondamental de la formation du fuseau mitotique lors de la mitose des cellules végétales ?

A)

B)

C)
D)

Les microfilaments d’actine Faux Les microfilaments d’actine sont plus impliqués dans le transport et
la contraction musculaire.

Les asters Faux Les asters désignent la forme étoilée des microtubules qui rayonnent autour du
centrosome, ils ne sont pas présents dans les cellules végétales.

Les microtubules Vrai

Les filaments intermédiaires Faux Les filaments intermédiaires sont particulierement impliqués dans
les mécanismes de résistances puisqu’ils sont constitués de protéines conjonctives telles que la
kératine.




Question 10 : A quelle étape du cycle cellulaire, un caryotype peut étre dessiné ?

A) La métaphase de la mitose Vrai Pendant la métaphase, les chromosomes atteignent leur maximum de
spiralisation et deviennent individuels ce qui permet de les observer au microscope et les classer en
fonction de leur taille et morphologie par exemple.

B) La phase G1 Faux Pendant l'interphase, ’ADN est sous forme de chromatine ol il est décondensé et
associé aux protéines histones.

C) La phase S Faux Pendant l'interphase, ’ADN est sous forme de chromatine ou il est décondensé et
associé aux protéines histones.

D) La prophase de la mitose Faux Pendant la prophase, les chromosomes commencent a s’individualiser
par condensation

Question 11 : L’'hémophilie B est une maladie héréditaire rare caractérisée par une déficience de la coagulation
du sang. Cette figure représente un arbre généalogique partiel d’'une famille dont certains membres sont atteints
par cette anomalie. Les sujets atteints sont noircis. Les hommes sont représentés par des carrés et les femmes
par des ronds.
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Quel est le mode transmission de cette maladie ?

A) Récessif lié aY Faux Le caractére étudié est bien récessif puisque les enfants malades n’ont aucun
parents malades mais porteurs sains. Ce caractére n’est pas lié au chromosome Y puisque nous
n’observons pas une transmission pére-fils

B) Dominantlié a Y Faux

C) Récessif lié a X Vrai

D) Récessif situé sur un autosome Faux Dans le cas étudié, seuls les hommes sont atteints ce qui permet
d’éliminer une maladie autosomique.




Question 12 : Concernant I'arbre généalogique présenté a la question 11. Quelle proposition est correcte ?

A) La maladie est portée par le chromosome Y Faux

B) La maladie est apparue chez I'individu 4 de la génération Il avec un risque élevé équivalent a 75% Faux
La maladie est apparue chez cet individu avec un risque de 25% puisque la maman est porteuse saine
de génotype X™X® et le pére est sain de génotype X°Y. L’échiquier de croisement permet d’obtenir une
fréquence d’apparition d’un garcon malade de 25%

C) Lindividu 2 de la génération Il est homozygote Faux L’individu 2 de la génération Il est une femme qui
a un garcon malade, de ce fait elle est hétérozygote de génotype X"X*

D) Lesfilles 3 et 4 de la génération IV sont conductrices saines Vrai Toutes les filles d’'un homme malade
sont conductrices saines

Question 13 : Quelle proposition est inexacte concernant les codons ?

A) Un codon est constitué de 3 nucléosides Faux Un codon est constitué de trois nucléotides puisqu’un
nucléoside par définition est I’association d’'une base purique pu pyrimidique et d’un sucre, le ribose
pour I’ARN et le désoxyribose pour I’ADN.

B) Un acide aminé peut étre codé par plusieurs codons Vrai Ceci reflete la dégénérescence du code
génétique.

C) Un codon est constitué de 3 nucléotides Vrai

D) Un codon peut étre substitué par un autre suite a une mutation Vrai Certaines mutations peuvent avoir
pour conséquence le changement d’un codon par un autre modifiant ainsi la séquence protéique.

Question 14 : Quelle proposition est inexacte concernant I’ARN polymérase ?

A) Est impliquée dans la réplication de I’ADN Vrai Pendant la réplication, c’est ’ARN polymérase qui est
responsable de la synthése de 'amorce a partir de laquelle ADN polymérase peut ajouter les
nucléotides

B) Est I'enzyme clé de la transcription Vrai La transcription de 'ADN en ARN est réalisée par 'ARN
polymérase

C) Elle lit le brin matrice de ’ADN dans le sens 5’ vers 3’ Faux ’ARN polymérase lit le brin matrice dans le
sens 3’ vers 5’

D) Elle transcrit le brin matrice de I'ADN dans le sens 5 vers 3’ Vrai ARN polymérase réalise la
transcription du brin matrice de 'ADN dans le sens 5’ vers 3’




Question 15 : La séquence du génome humain présente 99% d’identité de séquence avec celle du chimpanzé.
Ces deux espéces sont des primates et possedent un ancétre commun récent. Cependant, I'apparition de
certains caracteres dérivés chez I’homme ont déterminé les critéres d’appartenance a la lignée humaine. Parmi
ces propositions, quel caractere représente un critére d’appartenance a la lignée humaine?

A) Pouce opposable aux autres doigts Faux L’homme et le chimpanzé possédent un pouce opposable aux
autres doigts.

B) La bipédie permanente Vrai Est le caractere dérivé exclusif signant ainsi 'appartenance a la lignée
humaine, ce critére n’étant pas partagé avec le chimpanzé puisqu’il n’apparait que chez ’homme

C) Les doigts portent des ongles plats Faux L’homme et le chimpanzé possédent des doigts qui portent
des ongles plats.

D) Absence de queue Faux L’homme et le chimpanzé n’ont pas de queue.




